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1 . EINSCHALTANLEITUN6 


Has nu 68 f) 0 n-Bedienungshandbuch dient zur kurzen Einf'u'hrung fur alle Anwen- 
der die noch nicht mit einem QU68000-System gearbeitet haben. Es be- 
schreibt die Handgriffe, die fur das Ein- und Ausschalten sowie fur eme 
korrekte Bedienung der Hardware notig sind, und gibt Hinweise beim Erwei- 
tern des Systems und der Peripherie. 


Lesen Sie unbedingt die folgenden Seiten sorgfaltig durch, auch wenn 
Sie schon mit ahnlichen Rechnern gearbeitet haben. PCS ubermmmt keine 
Gewahr bei Fehlern, die durch falsche Bedienung verursacht worden 
sind! 


Dieses Handbuch soli nicht technische Details vermitteln, sondern nur bei 
den ersten Schritten am QU68000-System helfen. Einzelheiten bei der Hard- 
und Software sind den entsprechenden Manuals zu entnehmen. 
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1.1 Schalter und Anzeigen an der Vorderseite 

Alle QU68000-Gerate mit eingebauten Logikrahmen (also das Kompaktsystem CWF 
15/1 und die Zentraleinheit C 0/0) haben an der Frontseite ein Panel mit 
kombinierten Schaltern und Leuchttasten, sowie einen SchlLisselschalter. 



RUN/HALT 
Line Time Clock 
Initialisierung 


Lock / Unlock 


RUN Mit dem RUN-Schalter kann der Prozessor angehalten werden. Der letz 
te Rus-Zyklus wird noch abgeschlossen, und anschlieBend auf der Sy- 
stemkonsole eine Statusmeldung (Registerinhalte, Programmzahler 
usw.) ausgegeben, die bei Fehlern die Diagnose erleichtern kann. 

Nach dem Losen der Taste geht der Prozessor in den Minitor (Debug¬ 
ger). Von dort kann das Betriebssystem wieder geladen werden. 

Licht ein: der Prozessor arbeitet 

Licht aus: der Prozessor befindet sich im HALT-Zustand 

LTC Pieser Schalter mup bei bestimmten Tests im Minitor gedrlickt wer¬ 
den, wenn wahrend diesen Testroutinen kein Interrupt kommen darf. 
Das Betriebssystem MUNIX benotigt unbedingt die vom Line time clock 
alle 20 ms erzeugten Impulse (Interrupts). Daher darf die Taste wah 
rend des Retriebs nicht gedrlickt werden. Nach dem Losen der Taste 
geht der Prozessor in den Minitor. 

Licht ein: LTC-Impulse vorhanden (fUr MUNIX) 

Licht aus: LTC-Impulse nicht vorhanden (f. Testprogramm). 





































I NIT Purch Prlicken der INIT-Taste wird ein Reset fur die CPU MC68000 er- 
zeugt. AT 1 e Registerinhalte werden geloscht, der Programmzahl er 
wird auf 0 gesetzt und der Prozessor durchlauft die Initialisie- 
rungsroutinen in Minitor. Von dort kann das Betriebssystem MUNIX ge- 
laden werden. 

Licht ein: Spannung (5V PC) vorhanden 
Licht aus: keine Gleichspannung vorhanden 


UN/LOCK Mit dem SchlUsselschalter lassen sich die drei Schalter (RUN, LTC 
und INIT) sperren, sodaB kein Unbefugter das System unbeabsichtigt 
unterbrechen kann. Per Schllissel kann in beiden Stellungen abgezo- 
gen werden. 

Schllissel vertikal: Schalter frei (unlock) 

Schllissel horizontal: Schalter gesperrt (lock) 


\U@ 


frei (unlock) 



gesperrt (lock) 
















I 
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1.2 Schalter und Anzeigeelemente an der Rlickseite 

Auf der Rlickseite des QU68000 befinden sich Netzstecker, Netzschalter, Si- 
cherung und Steckdose. 


Netzstecker 220V 

Sicherung 

Netzschalter 

Netzsteckdose 220V 
(Ausgang) 



Der Netzschalter trennt die Primarseiten der Netzteile sowie die Steckdose 
vollstandig von 220V-Netz. Als Sicherung ist der Typ 3A/T einzusetzten. Die 
Steckdose dient dem AnschluB von weiteren Geraten (Winchester/Floppy-Ein- 
heit WF 15/1 Oder Winchester/Streamer-Einheit WS8 20/80), die dabei zusam- 
men mit den Rechner ein- und ausgeschaltet werden. Das Zusatzgerat ist eben- 
falls liber die 220V-Sicherung abgesichert. 


Nach Dffnen der Rlickplatte sind - je nach (Configuration - noch LEDs auf den 
Flachbaugruppen sichtbar, die bei Fehlern zu Diagnosezwecken sehr hilfreich 
sein konnen. Die genaue Funktion ist dem entsprechenden Manual der Baugrup- 
pe zu entnehmen. Erwahnt werden sollen hier nur die LEDs auf Baugruppen, 
die standardmaBig nit Systemen aufgeliefert werden: 


0U6800D-Prozessorkarte: Die rote LED erlischt, wenn ein Busfehler 
(double bus error) aufgetreten ist. 

Winchester-Controller (fur 80MB-Winchester von Emulex): Die LED leuchtet, 
wenn der Anlauftest nach dem Einschalten ohne Fehler abgelaufen 
ist. 
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1.3 Ein- und Ausschalt-Prozedur bei MUNIX 


Beim Ein- und Ausschalten des Systems sind einige Dinge zu beachten, die 
vermeiden, daB durch falsche Bedienung Dateien auf den Massenspeichern zer 
stort werden, Oder daB in Dateien der Inhalt in unzulassiger Weise veran- 
dert wird. Diese Sequenzen sollten immer beachtet werden. 


1.3.1 Einschalten 


Beim Einschalten des Gerates erzeugt die Power-Up-Logik des QU68000 einen 
Reset-Impuls, der das System in den Grundzustand bringt. Ein PROM-residen- 
tes Testprogramm liberprlift die wichtigsten Hardware-Einheiten (0-Bus-Inter 
face, S-Rus-Interface, MMU) auf korrekte Funktion, und gibt bei Fehlern 
eine entsprechende Meldung auf den Bildschirm; am SchluB meldet sich das 
System mit: 

. Minitor 


1.3.2 Laden des Betriebssystems von der Winchester 

Das Retriebssystem wird grundsatzlich von der Winchester geladen. Die Ein- 
schaltprozedur wird unten beschreiben. Alle Systemmeldungen vom QU68000 
sind unterstrichen; die nicht unterstrichenen Zeichen sind uber die Tastat 
ur einzugeben. 


Rildschirminhalt Kommentar 


.Minitor 

_^rl 

^/unix 

.go 


Minitor meldet sich 

symbolischer Geratename f. Winchester angeben 
MUNIX Systemkern laden 
starten mit "go"-Befehl 


Start MUNIX (V.l.n) on 0U6800D 








( 
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Nach dem Erscheinen des Prompt-Zeichens "#" erwartet MUNIX eine Kommandoein- 
gabe. MUNIX befindet sich im Single User-Mode, d.h. es sind keine weiteren 
Terminals auper der Sysstemkonsole an MUNIX angeschlossen (unabhangig da- 
von, ob physikalisch noch weitere Terminals am Rechner angeschlossen sind). 
"#" ist auPerdem der Prompt flir den Supervisor Mode (Systemverwalter-Mo- 
dus). 

Geben Sie jetzt das Datum und die Uhrzeit mit dem date-Kommando ein, z.B. 
date 8211090815 

fur 09.11.82, 8.15 Uhr (siehe auch MUNIX I, Vol. 1, date (1)) 

Sie sollten Uberpriifen, ob die MUNIX-Filesysteme noch in Ordnung sind. Ge¬ 
ben Sie das Kommando: 

/etc/fsck /dev/rl(01) 

Nach dem "restor" (siehe 2.3 Laden des Betriebssystems von der Floppy) kann 
die Anzahl der freien Rlocke im Filesystem falsch eingetragen sein. Mit die- 
sem Kommando wird das Filesystem auf Konsistenz geprlift und gewisse Repara- 
turen durchgeflihrt. Es ist ratsam, dieses Kommando taglich, wenn das System 
gestartet wird, zu geben. Hamit sind Sie sicher, daP keine Fehler im Filesy¬ 
stem vorhanden sind (siehe auch MUNIX I, Appendix, fsck (8) und 

MUNIX II, Vol. 2 C, fsck) 

Haben Sie Reparaturen am Root-filesystem durchgeflihrt, mlissen Sie MUNIX neu 
starten. Dru'cken Sie die "Init"-Taste und beginnen Sie wieder mit dem Laden 
und Starten des Betriebssystem (siehe oben). 

War das Filesystem in Ordnung, driicken Sie die Taste "CTRL-Z". MUNIX fahrt 
in den Multi User-Mode hoch. Arbeiten Sie immer im Multi User-Mode (auch 
wenn Sie nur ein Terminal anschliePen). Damit wird verhindert, dap Sie im 
Supervisor-Mode unbeabsichtigt durch falsche Kommandos Dateien auf den Mas- 
senmedien andern. Der Rildschirm wird geloscht und es erscheint: 

pcs login: 

Dies ist die Aufforderung, sich mit einem Benutzernamen beim Betriebssystem 
anzumelden. FLir den Systemverwalter existiert der Benutzername "root". 



> 
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1.3,3 Laden des Betriehssystems von der Floppy 

Wenn Sie das Betriebssystem nicht mehr von der Winchester laden konnen, be- 
steht die Moglichkeit, MUNIX von der Floppy wieder auf die Winchester zu la¬ 
den. 

Has Kompaktsystem wird mit 12 Mini-Disketten ausgeliefert, auf denen sich 
das Betriebssystem MUNIX l.n/M befindet. Die Disketten beinhalten: 

1) Standalone-Programme zum Laden von MUNIX (1 Diskette) 

2) Root File-System (6 Disketten) 

3) /user File-System (5 Disketten) 

Die Lade-Prozedur wird unten beschreiben. Alle Systemmeldungen von QU68000 
sind unterstrichen; die nicht unterstrichenen Zeichen sind liber die Tastat- 
ur einzugeben. 


Bildschirminhalt Kommentar 


.Minitor 


^rx 

^/boot 

.go 


stecken Sie die Diskette mit den 
Standalone-Programm in Laufwerk 0 
symbolischen Geratenamen der Floppy angeben 
Boot-Programm laden 
starten mit "go"-Befehl 


start of c 68000 
Boot 

j_rx(2,n)mkfs 

file system size. 8000 
file system: rl(0,0) 
Exit called 

Boot 

rx(2,0)restor 

tape? rx(2,0) 
disk? rl(0,0) 
last chance before... 


"mkfs" (make file system) von Floppy laden und 
starten 

GroBe des Root-Filesystems 


"restor" von Floppy loaden und starten 
Root dump Floppy Nr. 1 in Laufwerk 0 stecken 
symb. Name v. Source (laden von Floppy) 
symb. Name v. Destination (laden nach Winchester) 
"Return"-Taste drucken 


mount volume 2 Root Dump Floppy Nr. 2 im Laufwerk 0 stecken 

• • • u sw• 

• • • 

end of tape nach der 6. Diskette 

Sie haben jetzt das Root-Filesystem geladen. Als nachstes mlissen Sie jetzt 
das zweite Filesystem (user-Filesystem) auf die Winchester laden, damit Ih- 
nen auch alle Utilities und Libraries zur Verfligung stehen. 
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Zum Laden des User-Filesystems driicken Sie die "INIT"-Taste und gehen wie 
folgt vor: 


Bildschirminhalt Kommentar 


.Minitor 


z. rx 

^/boot 

.go 


stecken Sie die Diskette mit den 
Standalone-Programmen in Laufwerk 0 
symb. Geratename der Floppy angeben 
Boot-Programm laden 
starten mit "go"-Befehl 


start of c 68000 
Boot 

rx(2,0)mkfs 

file system size: 102*0 
file system: rl (0,10240) 
Exit called 
Boot 

rx(2,0)restor 

tape? rx(2,0) 

~dTsF7 rl (0,10240) 

last chance before... 


"mkfs" (make file system von Floppy laden und 
starten 

GroBe des Root-Filesystems 


"restor" vom Floppy laden und starten 
User Dump Floppy Nr. 1 in Laufwerk 0 stecken 
symb. Name von Source (laden von Floppy) 
symb. Name von Destination (laden nach 
Winchester) 

"Return"-Tast driicken 


• • • 

mount volume 2 


User Dump Floppy Nr. 2 in Laufwerk 0 stecken 
usw. 


end of tape 


nach der 5. Diskette 


Damit haben Sie das komplette MUNIX-Betriebssystem wieder auf der Winches¬ 
ter; Sie konnen das Betriebssystem wie unter 2.2 beschrieben wieder star- 
ten. 
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1.3.4 Einrichten von Directory und Benutzernamen 

Bevor die Prozedur beim Einrichten eines neuen Benutzernamens erklart wird, 
sollen an dieser Stelle einige Worte zum Dateiverwaltungssystem von MUNIX 
gesagt wearden. 

Der Zugriff auf Dateien erfolgt bei MUNIX immer liber sogenannte Directo¬ 
ries. In diese Directories sind die Namen der Dateien eingetragen, die Sie 
zu Ihrer Arbeit benotigen. Die Dateien in Ihrem Directory konnen wiederum 
Directories sein, sodalS Sie ein baumartiges Dateiverwaltungssystem aufbauen 
konnen. 



Das Betriebssystem enthalt u.a. zwei Directories: root und usr (user). Un- 
ter usr soil ein neues Directory mit dem Namen "xaver" eigerichtet werden. 
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Ein neues Directory kann immer mit dem "mkdir"-Koromando erfolgen. 

Zuro Einrichten eines neuen Benutzernaroens mlissen Sie aber im Directory 
"/etc" die Datei "passwd" editieren und den Namen des neuen Directories ein- 
tragen. Verfahren Sie dabei wie folgt: 


pcs login: root 
£ cd /etc 
# ed passwd 

T,*p 


Supervisor-Sitzung 
Working Directory wechseln 
Datei passwd editieren 
Command mode, Auflisten der ganzen Datei 


Die Datei enthalt den Eintrag des Benutzernaroens "root": 


root 



home directory 
group id 
user id 

Platz flir PaBwort 
User-Name 


Am Ende der Datei wird jetzt das neue Directory angehangt. Fahren Sie fort 
mit: 


a 

xaver::1D:ID::/usr/neudir: 

• 

w 


cat passwd 
mkdir /urs/neudir 
chown xaver /usr/neudir 
(CTRL-Z) 

pcs login: xaver 
£ passwd 


Text anfligen 

Ende insert-mode 

zuruckschreiben 

Ouit (Ende der Sitzung) 

Datei zur Kontrolle ausgeben 
Directory flir Benutzer einrichten 
Directory gehort noch zu root; change owner 
mit CTRL-Z wird Sitzung beendet 
Sitzungsanfang flir xaver 
Passwort eintragen 
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Der Eintrag in der Datei "passwd" lautete: 

xaver::10:10::/usr/neudir 

^-home directory 

I-user group id 

•-user id 

- PaRwort 

1- N ame 

Per Name ist der Benutzername, unter dem Sie sich einloggen konnen. 

7wischen den nachsten zwei Poppelpunkten kann ein PaRwort mit dem Kommando 
passwd eingetragen werden. 

Pie Zahl von user id und usergroup id wird fortlaufend vergeben 
( 10 , 11 , 12 ...)* Es durfen in der Patei passwd keine zwei gleichen Zahlen 
beim user id vorkommen. 

Gleiche Zahlen beim group id gestatten den Zugriff von mehreren Benutzern 
auf die gleichen Pateien (das ist z.B. sinnvoll, wenn eine Gruppe von Ent- 
wicklern am selben Projekt arbeitet, und alle Gruppenmitglieder auf bestimm- 
te Pateien Zugriff haben sollen. 

Per home directory-Name wird z.B. bei dem Kommando pwd (print working direc¬ 
tory) ausgegeben. 

Weitere Informationen: siehe MUNIX I, passwd (5). 


Wenn Sie von "root" aus auf "xaver" zugreifen wollen, mlissen Sie nicht nur 
den Benutzernamen "xaver" angeben, sondern auch den Weg, wie Sie von "root" 
nach "xaver" kommen. Als Trennzeichen wird dabei "/" benutzt. Wenn Sie mit 
dem Listing-Kommando (Is) den Inhalt von "xaver" ausgeben wollen, m'uRten 
Sie theoretisch das Kommando geben: 

Is root/usr/xaver 

Reim MUNIX (d.h. UNIX) gibt es aber eine Ausnahme bei den Directory-Namen: 
der Name "root" wird mit "/" abgeklirzt. Das richtige Kommando lautet also: 

Is /usr/xaver 

wobei der erste "/" als Platzhalter fur "root" steht, und der zweite "/" so- 
wie weitere als Trennzeichen fiir die Pirectories benlitzt wird. Nahere Infor¬ 
mationen finden Sie auch in der MUNIX-Pokumentation. 













/ 








» 
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1.3.5 Datei-Sicherung auf Disketten (Backup) 

Pie Slcherung von Pateien geschieht liber das "dump"-Kommando. Dazu stecken 
Sie eine formatierte Diskette in das Laufwerk und geben das dump-Kommando: 

dunp Oubf 

mit P = a11e Dateien 
u = Datum 

b = Anzahl der Blocke auf Floppy Disk 
f = Ausgabemedium 

Reispiel: 

dump Oubf 1000 /dev/rx2 /dev/rlO 
(siehe auch Reschreibung des Kommandos: dump (1) in MUNIX, Vol.l) 

flci LaoAs-lc- o\is,U«-i-Vc. 


cowtvvycwvlo 







1.3.6 Ausschalten des Systems 


Vor den Ausschalten sollten alle Aktivitaten ahgeschlossen werden. Setzen 
Sie sich an die Systemkonsole und beginnen Sie eine Supervisor-Sitzung. Ver 
anlassen Sie alle weiteren Renutzer, an ihrem Terminal das Logout durch 
Drucken der "CTRL-Z" -Taste durchzuflihren. Sie konnen z.B. mit dem wall-Kom 
nando (write all) an alle angeschlossenen Terminals eine entsprechende Mel- 
dung schicken, (siehe MUNIX I, Vol. 1, wall (1)). Alle geoffneten Dateien 
werden dadurch geschlossen. 

Fahren Sie MUNIX in den Single User-Betrieb herunter mit: 
kill -1 1 

Her erste Prompt "#" quittiert die Annahme des Kommandos, wahrend der zwei- 
te Prompt anzeigt, daP MUNIX im Single User-Mode ist. Es ist jetzt si- 
chergestellt, daP keine weiteren Benutzer mit MUNIX arbeiten. 

Pas Betriebssystem speichert Oaten nicht direkt auf die Platte ab, sondern 
arbeitet u'ber einen Puffer im Arbeitsspeicher, urn eine hohere Verarbeitungs 
geschwindigkeit zu erreichen. MUNIX Ubertragt automatisch alle 30 sec den 
Pufferinhalt wieder auf die Platte. Urn vor dem Ausschalten ganz sicher zu 
sein, daP dieser Puffer wirklich ubertragen wurde, konnen Sie mindestens 30 
sec warten. Alternativ geben Sie das Kommando: 

sync 

Oamit werden sofort alle Anderungen im Filesystem vom Puffer auf die Platte 
geschrieben. Oas Betriebssystem meldet sich zwar sofort wieder mit dem 
Prompt-Zeichen. Im Hintergrund dauert dieser Schreibvorgang aber noch an; 
warten Sie daher ca. 5 sec. 

Oriicken Sie die Tasten "INIT" an der Frontplatte (Schllisselschalter verti- 
kal!) Oas System meldet sich wieder mit 

. Minitor 

Sie sind nun sicher, daP wahrend des Ausschaltens kein Zugriff auf die Plat 
te erfolgt. 

Jetzt konnen Sie an der Riickseite den Netzschalter ausschalten. 





f 
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2. HARDWARE BESCHREIBlINR 


Das Kompaktsystem QU6R000-CWF 15/1 besteht aus folgenden Komponenten: 

* Logikrahmen (8/16 Quad/Dual Slot Baugruppen) mlt 

- 0U68D00 Prozessorbaugruppe 

- 256 kB Speicherbaugruppe 

- Winchester/Floppy Controller 

- parallele Schnittstelle 

- serielle Schnittstelle 

- Terminator 

* Mini-Winchester 5 1/4" (14,4 MB unform., 10MB form.) 

* Mini-Floppy 5 1/4" (1 MB unform., 0,6 MB form.) 

* Gehause mit Netzteil, Liifter und Front-Panel 
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2.1 Logikrahmen 


C 

c 

c 


Winchester/Floppy Controller 
serlelle Schnittstelle 


Terminator 


QU68000 


256 kB RAM 


parallele Schnittstelle 


) 

) 

) 


hochste 

Prioritat 


daisy 

chain 


niedrigste 

Prioritat 


Im Logikrahmen sind alle Baugruppen des Systems untergebracht, die direkt 
liber den O-Rus miteinander verbunden sind. Die Prioritat der Ein-/Ausgabe- 
Baugruppen wird durch eine sogenannte Daisy-chain bestimmt. Die Richtung 
dieser Daisy-chein ist im obigen Bild dargestellt. Die Baugruppe besitzt 
eine urn so hohere Prioritat, je weiter sie in der Kette vorne steht. Hohe 
Prioritat haben in einem MtJNIX-System die Terminals und schnellen Massen- 
speicher-Controller, niedrige Prioritat haben langsame Massenspeicher Oder 
Drucker. Fine sinnvolle Erweiterung eines Systems und die Reihenfolge der 
Baugruppen ist unten am Beispiel eines groBen Multi User-Systems mit 2,25 
MB RAM, 160 MR Winchester, 20 MB Streamer und 9 seriellen Schnittstellen 
dargestellt. 



QU68000 


256 kB RAM SYSTEM KONS. 

1 MB RAM 

1 MB RAM 

Winchester Controller 

4 serlelle Schnittstellen 

4 serlelle Schnittstellen 

Terminator Streamer Adapter 
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2.1.1 Maximale Bus-Load 


Die 0-Pus-Last (Bus Load) In einem System darf nicht Liberschrltten werden. 
Jedes zusatzlich In den Logikrahmen elngesetzte Roard belastet den Bus mit 
elner bestlmmten Bus-Last (Paten sind den Speziflkationen der entsprechen- 
den Raugruppen zu entnehmen). 



AC 

PC 


(dynamisch) 

(statisch) 

Maximale Buslast 
je Logikrahmen 

20 

20 

Beansprucht durch Grundkon- 
figuration (CWF 15/1) 

7 

4,5 

Frei verfligbar flir Erweiterungen 

13 

15,5 


Zusatzlich sind die maximalen Werte bei der Stromversorgung zu beachten 
(siehe 2.4 Gehause mit Netzteil). 
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2.1,2 Erwelterung des Logikrahmens 

Wenn die Anzahl der Steckplatze nicht ausreichen, ist es moglich, elnen 
zweiten Logikrahmen liber elnen Bus-Extender anzuschlieBen (z.B. BCV 1A-10 
von DEC). Diese Bus-Extender sind nur fur 18 AdreBbit ausgelegt, wodurch 
slch die Einschrankung ergibt, daB keine Speichererweiterungskarten instal 
liert werden diirfen (wegen der fehlenden Adressleitungen ist der physikali 
sche Adressraum begrenzt). 



Als zweiter Logikrahmen kann das Gehause QU68000-C 0/0 verwendet werden 
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2.2 Mini-Winchester Disk 


Im Konpaktsystem 0U68000 - CWF 15/1 ist eine 5 1/4-Zol1 Mini-Winchester 
Disk mit einer Kapazitat von 14,35 MByte (unformatiert) bzw. 10,2 MByte 
(formatiert) eingebaut. Mit einer durchschnittlichen Zugriffszeit von 210 
ms sorgt sie flir einen ausreichend schnellen Zugriff des Betriebssystems 
auf die abgelegten Daten und Programme. 


Die Mini-Winchester emuliert ein DEC RL02-Laufwerk, das wiederum in zwei lo- 
gische Einheiten (Unit 0 und Unit 1) mit je max. 10 240 Blocke a 512 Bytes 
aufgeteilt wird, wobei Unit 0 als Root-, Swap- und Pipe- Device dient. 










Emulation RX02 (DEC) -/dev/rx2 (1000 Blocke) 

* 1000 Blocke 
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Der Zugriff auf die Massenspeicher kann liber zwei verscheidene spezielle Da- 
teien erfolgen. 

1) Block Device 

Der logische Zugriff auf Pateien erfolgt blockorientiert liber die 
Block Devices 

2) Raw Device 

Der physikalische Zugriff auf die Platte/Floppy erfolgt Uber die Raw 
Devices (nur notig bei Systemkommandos, Backup, Dump; nicht fur 
logische Zugriffe auf Dateien!) 


PFC-Name 

block device 

raw device 


DLO 

/dev/rl0 
/dev/rl1 

/dev/rrl0 
/dev/rrl1 

1. Winchester 

DL 1 

/dev/rl2 
/dev/rl3 

/dev/rrl2 
/dev/rrl3 

(2. Winchester 
optional) 

DYO 

/dev/rx2 

/dev/rrx2 

1. Floppy 

DY1 

usw. 

/dev/rx3 

/dev/rrx3 

(2. Floppy optional) 


Technische Paten des Laufwerks (TM603-SE) 

Disks: 

Heads Recording Surface: 


TPI 254 

Cylinders: 2 30 

Kapazitat unformatiert: 14,35 MB 

Kapazitat formatiert: 10,2 MB 

Transfer-Rate 5 foits/s 

Average Access Time: 210ms. 
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2.3 Mini-Floppy Pisk 

FUr die Floppy Disk-Laufwerke, die mit doppelter Schreibdichte auf zwei Sei 
ten arbeiten (double density, double sided, softsectored) sind folgende Dis 
ketten geeignet: 


Maxell MD2/D 
BASF 2P 

DYSAN 104/2D u.a. 

Verwenden Sie bitte keine Disketten, die nicht ausdrucklich fur double den¬ 
sity, double sided, spezifiziert sind! 

Die Disketten sind so einzulegen, da!3 der Aufkleber nach oben schaut. Die 
Disketten sollen nicht wahrend eines Schreibvorgangs aus dem Laufwerk ent- 
fernt werden, da sonst Daten verloren gehen konnen. 


V 
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Die Laufwerke werden von 0 bis n durchnummeriert. Das Laufwerk im Kompakt- 
system CWF 15/1 hat immer die Bezeichnung "drive 0". Weitere Laufwerke bei 
Erweiterungen (z.B. WF 15/1) erhalten die Bezeichnungen "drive 1", "drive 
2", usw. 

Die Mini-Floppy emuliert ein DEC RX02-Laufwerk mit max. 1000 Blocken a 512 
Rytes. Der Zugriff erfolgt Uber die Geratenamen "/dev/rx2" bzw. "/dev/rrx2" 
(siehe auch: 2.2 Mini-Winchester Disk). 

Das Laden des Retriebssystems Uber die Floppy und die Backup-Moglichkeiten 
wurden in Kapitel 1.2 (Ein- und Ausschaltprozedur) erlautert. 


Technische Paten des Laufwerks (TM 100-4) 


Recording: 

TPI 

Track/Diskette: 

Kapazitat unformatiert: 
Kapazitat formatiert: 

Average Access Time: 

MTBF: 

(nach Angaben des Herstellers) 


Double Side 
96 
160 
1 MB 
0,5 MB 
90ms 

8000 Stunden 
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2.4 Gehause mit Netzteil, Llifter und Front-Panel 

Das Gehause ist aus Metall gefertigt, und schlitzt somit die Elektronik vor 
externen Storungen. 

Der obere Deckel kann problemlos nach Entfernen der sechs seitlichen Schrau- 
ben abgehoben werden. Der Zugang zu den Baugruppen erfolgt liber die klappba- 
re R'u'ckwand. 

Das Frontpanel ist mit einem K1ettverschluB am Gehause fixiert. Es kann 
durch vorsichtiges Ziehen jederzeit vom Gehause entfernt werden. 

Netzteil: 

Das Kompaktsystem besitzt ein leistungsstarkes Schaltnetzteil, das einer- 
seits die Winchester und Floppy Disk, andererseits den Logikrahmen versor- 
gen. Bei einer Frweiterung des Logikrahmens um weitere Baugruppen ist dar- 
auf zu achten, daB die maximal zulassige Belastung des Netzteils nicht liber- 
stiegen wird. 



+ 5V 

+ 12V 

max. Belastung des Netzteils 

40 A 

6,8 A 

Beansprucht durch Grundkonfiguration 

11,6 A 

3,15 A 

Frei verf'u'gbar f. Erweiterungs-Baugruppen 

28,4 A 

3,65 A 


















APPENDIX 


Die folgenden technischen Unterlagen sind fur den Fachmann bestimmt, und 
brauchen nicht berlicksichtigt werden, wenn das System vom Werk ausgeliefert 
wird. 


Stand: 01.November 1982 
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8 INSTALLATION 


2.3.1 General 

There are four groups of jumpers that alter the memory operation for a 

specific system application. The jumper groups are named as follows. 

Group 1 - General Jumpers (Table 2-1) 

Group 2 - Memory Module Starting Address Jumpers (Table 

2 - 2 ) 

Group 3 CSR Address Jumpers (Table 2-3) 

Group 4 - Power Jumpers (Table 2-4) 

The systems do not have memory backup 
installed and DIGITAL does not support battery 
backup. 

Table 2-5 is a summary of all memory module-jumpers. Figure 2-1 shows 

the locations of the jumpers. 

NOTE: DIGITAL does not support battery backup. 


Table 2-1 Jumpers and Functions (Group 1) 


Function Jumper Normal 

Type Memory Configuration Condition 


Non parity 9 to 10 out 

With parity 11 to 10 in 

Parity nonCSR 18 to 19 out 

Parity with CSR 20 to 19 in 

Parity Error Report 

Reported Bad 16 L NonCSR 3 to 2 out 

Reported Bad 16 L and BADL17 with CSR 1 to 2 in 


Write Wrong Parity 


Diagnostic bit for tester use: 

Disable 

8 to 7 

out 

Enable 

6 to 7 

in 

CSR Selection 

NonCSR 

J to H 

out 

With CSR 

F to H 

in 

Peripheral Page Selection 

2K peripheral page 

29 to 28 

out 

4K peripheral page 

27 to 28 

in 






*1 







► 


I 
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Table 2-1 Jumpers and Functions (Group 1) (Cont) 


Function Jumper Normal 

Type Memory Configuration Condition 


Full or One-Half Memory Selection 


Half memory selection 32 to 33 out 

Full memory selection 34 to 33 in 

Removal of Lower or Upper Bank (with a Fault) 


Lower bank has failed 

17 to 16 

out 

Normal operation or upper bank has failed 

15 to 16 

in 

Extended or Normal Memory Selection 



(Small system) normal operation 

(128K) 

R to T 

out 

(Large system) extended operation 
(2 meg. words) 

R to T 

in 


Table 2-2 Starting Address Jumpers (Group 2) 


Starting Address Jumpers in (X) to 

Range (FAR) Ground (K) Comments 


Decimal 

DAL 21 

20 

19 

18 



(K) 

Octal Pins P 

N 

M 

L 



GOO- 

00000000- 




Note: To obtain 


124 

00760000 




incremental 4K 
boundaries 


128- 

01000000- 



X 

within the 


252 

01760000 




specified 
range, repeat 


256- 

02000000- 


X 


wire wrap 


380 

02760000 




settings from 

0- 124K table. 


384- 

03000000- 


X 

X 



508 

03760000 






512- 

04000000- 

X 





636 

04760000 




- 

* 

040- 

05000000- 

X 


X 



764 

05760000 






768- 

06000000- 

X 

X 




692 

06760000 






896- 

07000000- 

X 

X 

X 


. 

1020 

07760000 
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Table 2-2 Starting Address Jumpers (Group 2) (Cont) 


Starting Address 

Jumpers in (X) to 


Range (FAR) 

Ground (K) 



Comments 

Decimal 


DAL 21 

20 

19 18 


(K) Word 

Octal 

Pins P 

N 

M 

L 



1024- 

10000000- 

X 






1148 

10760000 







1152- 

11000000- 

X 



X 



1276 

11760000 







1280- 

12000000- 

X 


X 




1404 

12760000 







1408- 

13000000- 

X 


X 

X 



1532 

13760000 







1536- 

14000000- 

X 

X 





1660 

14760000 







1664- 

15000000- 

X 

X 


X 



1788 

15760000 







1792- 

16000000- 

X 

X 

X 




1916 

16760000 







1920- 

17000000- 

X 

X 

X 




2044 

17760000 







Partial Starting 

Jumpers in (X) to 


Address (PSA) 

Ground (U) 



Comments 

Decimal 


DAL 17 

16 

15 

14 

13 


(K) Word 

Octal 

Pins Z 

Y 

X 

w 

V 


0 

00000000 






Note: To obtain 

4 

00020000 





X 

any starting 

8 

00040000 




X 


address on 4K 

12 

00060000 




X 

X 

boundaries from 

16 

00100000 



X 



0- 124K, wire wrap 

20 

00120000 



X 


X 

daisy chain 

24 

00140000 



X 

X 


fashion from pin 

28 

00160000 



X 

X 

X 

U which is 

32 

00200000 


X 




grounded to each 

36 

00220000 


X 



X 

successive pin 

40 

00240000 


X 


X 


labeled with X 

44 

00260000 


X 


X 

X 

for that address. 

48 

00300000 


X 

X 




52 

00320000 


X 

X 


X 


56 

00340000 


X 

X 

X 



60 

00360000 


X 

X 

X 

X 


64 

00400000 

X 






68 

00420000 

X 




X 


72 

00440000 

X 



X 



76 

00460000 

X 



X 

X 
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Table 2-2 

Starting Address Jumpers (Group 2) (Cont) 

Partial Starting 

Jumpers in (X) to 

Address (PSA) 

Ground(U) 


Comments 

Decimal 


DAL 17 

16 

15 

14 

13 

(K) Word 

Octal 

Pins Z 

Y 

X 

w 

V 

80 

00500000 

X 


X 



84 

00520000 

X 


X 


X 

88 

00540000 

X 


X 

X 


92 

00560000 

X 


X 

X 

X 

96 

00600000 

X 

X 




100 

00620000 

X 

X 



X 

104 

00640000 

X 

X 


X 


108 

00660000 

X 

X 


X 

X 

112 

00700000 

X 

X 

X 



116 

00720000 

X 

X 

X 


X 

120 

00740000 

X 

X 

X 

X 


124 

00760000 

X 

X 

X 

X 

X 


Table 2-3 

CSR Address Jumpers (Group 3) 

22 Bit 

CSR 

Address 

18 Bit 

CSR 

Address 

c 

B 

A 

Comments 

17772100 

772100 




Note: To obtain any 1 of 

17772102 

772102 



X 

8 CSR addresses, wirewrap 

17772104 

772104 


X 


daisy chain fashion from 

17772106 

772106 


X 

X 

pin E which is grounded 

17772110 

772110 

X 



to each successive pin 

17772112 

772112 

X 


X 

labeled X for that 

17772114 

772114 

X 

X 


address. 

17772116 

772116 

X 

X 

X 


Table 2-4 

Power Jumpers (Group 4) 


Voltage Connection Jumper Configuration 


+ 5 V Nonbattery 

26 to 25 

backup 

(W1) 

+ 5-V Battery 

24 to 25 (W2) 

backup 

14 to 13 (W3)‘ 


or 


12 to 13 (W4)* 


’ ’Availability for the +5 V battery backup. 
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Table 2*5 MSV11-L Jumper Check List 


Jumper Name 
or Pin to Pin 

Jumper Jumper Wire 

In Out Wrap Solder Check 

9 to 10 

X 

General Jumpers (Group 1) 

X 

11 to 10 


X X 

18 to 19 


X X 

20 to 19 

X 

X 

3 to 2 


X X 

1 to 2 

X 

X 

8 to 7 


X X 

6 to 7 

X 

X 

J to H 


X X 

F to H 

X 

X 

29 to 28 


X X 

27 to 2b 

X 

X 

32 to 33 


X 

34 to 33 


X 

17 to 16 


X X 

15 to 16 

X 

X 

R to T 


X X 


Starting Address Jumpers (Group 2) 

P 


X X 

N 


X X 

M 


X X 

L 


X X 

T 


X X 

K* 

Z 


X X 

Y 


X X 

X 


X X 

W 


X X 

V 


X X 

u* 

Control and Status Register Jumpers (Group 3) 

C 


XX 

B 


X X 

A 


X X 

E* 

W1(25 to 26) 

X 

Power Jumpers (Group 4) 

X 

W2(24 to 25) 


X 

W3(13tO 14) 


X 

W4(12 to 13) 


X 


Ground Pin 
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NOTE 


CHIPS ARE POSITIONED 180° OUT OF PHASE 
WITH TRADITIONAL DIGITAL MEMORIES 


DOTTED BLOCK MEANS 


l GROUP! i 


GROUP 1 JUMPERS-GENERAl 
GROUP 2,3 JUMPERS START/CSR ADDRESS 
. GROUP 4 JUMPE RS-POWER 

• NON BATTERY BACKUP 

• BATTERY BACKUP 


DIGITAL DOES NOT SUPPORT BATTERY BACKUP. 


MEMORY MODULES CAN NOT BE INTERLEAVED. 

WIRE WRAP GUIDELINES-MAXIMUM, 2 WIRE WRAPS PER PIN. 

GROUP 2 AND 3 JUMPERS MAY HAVE MAXIMUM NUMBER OF WIRE WRAPS. 

• THE WRAPS MUST BE DAISY CHAINED TO IT'S OWN GROUND 

• FIND OUT HOW MANY PINS MUST BE WRAPPED 

• WHEN WRAPPING ALWAYS PUT THE LOWER WRAPS ON THE PINS 
FIRST THEN WRAP THE UPPER WRAPS. 


r iOARD*” 1 

I POPULATION J 




Figure 2-1 MSV11-L Memory Module Jumpers 


2.3.2 Determine Starting Address 

Each MSV11-L memory module installed in a system is jumpered for its 
own starting address (Table 2-2). The starting addresses are always on 
4K boundaries. The module’s starting address can be found by answering 
the question "How much memory does the system already have?” The 
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WDC11 Configuration Sheet 


Part # WDC11- 


S/N 




S.O.I 


Customer 




Date Shipped 


Jumpers: 



I/R 

Function (I = installed, R=removed) 

device Select: 


SO 


Maintenance Registers- 



SI 


Bootstrap ROM 



S2 

X 

Floppy Disk C •i*-r')ller 



S3 

T 

Winchester n: *; '"'■'.tnller 

Interrupt Level: 


15 

x 

Interrupt level 5 



16 

£ 

Interrupt level 6 or 7 



17 

& 

Interrupt level 7 

Winchester: 

RWP, 

8WW 

R 

8" Winchester Controller 



■ ww 

_X 

wi <-:.ter Controller 

Floppy: 

8FR, 

8FW 

e 

8" FI -r'pr ' r oiler 

5FR, 

5FW 

JL. 

5.25" Floppy Controller 

P.s M -': Function 



Installed type 

Address 

Recognition 

WAD Cf) 


Bootstrap ROM 
Microcode 


W 


CC2P2f 


WDC CC_ 0 ' ¥_ 






FrermaOtoieronzen 
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